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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest aktualizacja projektow technicznych odwodnienia
wykopoéw pod projektowang kanalizacje sanitarng w miejscowosci :

e Wolina k/Niska — opracowanego w sierpniu 2003 r.;
e Wolina k/Niska (kolektor KS12) — opracowanego w grudniu 2004 r.;
e Nowa Wie$ k/Niska — opracowanego w sierpniu 2003 r.

Podstawg formalng opracowania aktualizacji projektow odwodnienia jest Zlecenie Burmistrza Miasta
Nisko, natomiast podstawe techniczng stanowia, oprocz w/w projektéw technicznych odwodnienia,
dokumentacje :

1. Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej dla Ractawic, Woliny, Nowej Wsi - gmina Nisko - oprac.
przez Zaktad Projektowo Technologiczny HSW w Stalowej Woli w grudniu 1995r;

2. Aneks do w/w Projektu, opracowany przez Pracowni¢ Projektowa ,,Szczepanik”, Stalowa
Wola,2005 r.;

3. Opinia geotechniczna uproszczona dla potrzeb budowy przepompowni w Ractawicach, Wolinie,
Nowej Wsi i Nisku, gmina Nisko - opracowana przez Zaktad Ustug Geologicznych mgr Jerzy
Galuszka z Rzeszowa w listopadzie1995 r;

4. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Nisko (890)

oraz ogolnodostgpne publikacje z zakresu hydrogeologii i dynamiki wdd podziemnych, tj. :

- ,,Poradnik hydrogeologa” - praca zbiorowa pod red. Stanistawa Turka. Wydawnictwa Geologiczne
- W-wa, 1971,

- ,,Hydrogeologia ogolna” - Zdzistaw Pazdro. Wydawnictwa Geologiczne - W-wa, 1977,

- ,,Hydrogeologia inzynierska” - Artur Wieczysty. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe - W-wa,
1982;

- ,,Dynamika wod podziemnych” - Andrzej Szczepanski. Wydawnictwa Geologiczne - W-wa, 1977;

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
2.1 Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Rozpatrywany teren obejmuje miejscowosci Nowa Wies i Wolina, potozone na potudniowy
wschod od miasta Nisko, ca 3 km od jego centrum. Projektowany kolektor sanitarny dla tych
miejscowosci przedstawia mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000 : cz¢§¢ zachodnia terenu (Wolina) —
zal. 1 oraz cz¢$¢ wschodnia — zal. 2.

Nowa Wies pod wzgledem morfologicznym jest potozona w dolinie Sanu, w obrebie jego Starorzeczy.
Miejscowos¢ Wolina rozciaga si¢ wzdtuz drogi Nisko - Jarostaw. Pod wzgledem morfologicznym lezy
w obrgbie terasy nadzalewowej rzeki San.



Rzedne terenu projektowanego kanatu sanitarnego wahajg si¢ w granicach 157,0 - 161,9 m n.p.m.
2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym badany teren polozony jest w obrebie pdinocnej czesci duzej
jednostki geologicznej zwanej Zapadliskiem Przedkarpackim. Podloze Zapadliska buduja utwory
kambryjskie, stanowiace przedtuzenie strukturalne Gor Swictokrzyskich. Zapadlisko wypetnione jest
osadami trzecio - i czwartorzedowymi.

Utwory trzeciorzedowe wyksztatcone sg w partiach stropowych gtownie w postaci itow oraz itotupkow
miocenu, tworzacych seri¢ tzw. "itow krakowieckich" o znacznej miazszo$ci, przekraczajacej
na dokumentowanym obszarze 100 m. Strop tych utworéw w obrebie omawianego terenu wg
dokumentacji [3] wystepuje na glebokosci kilkunastu metrow.

Bezposrednio na utworach trzeciorzgdowych zalegaja osady czwartorzedu, wyksztalcone w postaci
piaskéw. W stropowych partiach podtoza wystepuja plejstocenskie piaski drobne do glebokosci 5,2 m.
Piaski o wyzszej granulacji - $rednie, grube 1 ewentualnie zwiry wystepuja na wigkszych
glebokosciach.

W otworze nr 3 (przepompownia P6 zlokalizowana w rejonie starorzecza Sanu) stwierdzono
holocenskie osady rzeczno - zastoiskowe, wyksztalcone w postaci piaskow prochniczych i namutdéw
piaszczystych o tacznej migzszosci 1,3 m.

Catos¢ przykrywa cienka warstwa gleby.

Ogolng budowe geologiczng przedstawia przekrdj hydrogeologiczny z mapy hydrogeologicznej Polski
[4], zalaczony do niniejszego opracowania (zat. 4).

Budowe geologiczng przypowierzchniowych warstw podtoza w rejonie rozpatrywanych fragmentow
projektowanego kolektora mozna scharakteryzowa¢ na podstawie wynikdw wiercenia otworow,
wykonanych w ramach dokumentacji geologicznej [3], ktorych profile sa nastepujace :

otw. nr 1 (przepompownia P 8)
rz¢dna terenu - 158,2 m n.p.m.

0,0-0,3 gleba

0,0-0,7 pyt piaszczysty, prochniczy, brazowy

0,7-13 piasek drobny, c. z6tty

1,3-5,0 piasek drobny, przewarstwiany pytem, brazowy

zwierciadlo wody : nawiercone i ustalone na glgbokosci 1,3 m (Hy, = 156,9 m n.p.m.)

otw. nr 2 (przepompownia P 7)
rz¢dna terenu - 161,5 m n.p.m.

0,0-0,3 gleba



0,3-3,6 piasek pylasty, z6ity
3,6-50 piasek drobny, biaty

zwierciadlo wody : nawiercone i ustalone na gl¢bokosci 4,2 m (Hy, = 157,3 m n.p.m.)

otw. nr 3 (przepompownia P 6)
rzgdna terenu - 159,0 m n.p.m.

0,0-0,3 gleba

0,0-0,7 piasek drobny, zotty

0,7-1.2 piasek drobny, prochniczy, szary

1,2-16 piasek prochniczy na pograniczu namutu piaszczystego, c. szary
16-4,7 piasek drobny, szarozotty

zwierciadto wody : nawiercone i ustalone na gitebokosci 1,2 m (Hy, = 157,8 m n.p.m.)

otw. nr 4 (przepompownia P 4)
rzgdna terenu - 160,4 m n.p.m.

0,0-0,3 gleba

0,3-3,0 piasek drobny, biaty 1 z6tty
3,0-3,6 piasek pylasty, szary
3,6-5,2 piasek drobny, zotty

zwierciadto wody : nawiercone i ustalone na gltebokosci 2,8 m (Hy, = 157,6 m n.p.m.)

otw. nr5 (przepompownia P 5)
rz¢dna terenu - 157,3 m n.p.m.

0,0-0,3 gleba

0,0-14 glina pylasta

14-17 torf

1,7-2,8 namut gliniasty

2,8-35 namul piaszczysty
35-5.2 piasek drobny, szarozotty

zwierciadto wody :  nawiercone 1-1,0 mIll-35m
ustalone na glebokosci I111-1,0m (H, =156,3 m n.p.m.)

Lokalizacja przepompowni i otworo6w badawczych wykonanych pod te obiekty pokazano na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:10 000 - zat. 1, 2.



2.3. Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie wystepuje jeden poziom wodono$ny — W obrebie piaszczysto-zwirowych
osadow czwartorzedu (przekrdj — zat. 4). Generalnie jest to poziom o zwierciadle swobodnym
a jedynie lokalnie zwierciadto ma charakter napigty w przypadku wystagpienia w nadktadzie warstw
stabo przepuszczalnych.

Zasilanie czwartorzgdowego poziomu wodonosnego odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod
opadowych, stad tez glebokos¢ wystgpowania zwierciadta podlega wahaniom sezonowym, zaleznie
od pory roku 1 ilo$ci opadow.

Przeptyw strumienia wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku poinocno-wschodnim — do rzeki San
(mapa — zat. 3), ktora przeptywa w odlegtosci 500-1 700 m na NE od omawianego terenu. Wyrdézniona
na mapie hydrogeologicznej w obrebie rozpatrywanego terenu hydroizohipsa ma wartos¢ H = 157 m
n.p.m. — przy cigciu co 5 m.

Warunki wystgpowania wody w jedynym zbiorniku wod podziemnych na rozpatrywanym terenie —
czwartorzgdowym zbiorniku wodono$nym sa proste : woda gromadzi si¢ w przestrzeni miedzy
ziarnami piasku (zwiru), czyli porach gruntu — stad taki zbiornik nosi nazwe zbiornika porowego.
Parametry hydrauliczne takiego zbiornika zaleza wyltacznie od wielkos$ci uziarnienia — im wigksze
ziarna tym lepsze parametry hydrauliczne.

Miarg przepuszczalno$ci hydraulicznej skat i gruntow jest parametr zwany wspotczynnikiem filtracji.
Najczgsciej okresla si¢ jego wartos¢ wg wzordw empirycznych — na podstawie wykonanej uprzednio
analizy granulometrycznej (krzywa uziarnienia) lub na podstawie probnych pompowan pomiarowych
w otworach badawczych.

Catkowita ilo§¢ wody w rozpatrywanym zbiorniku jest zmienna w czasie — w zalezno$ci od miazszosci
warstwy wodonosnej, czyli stanu wod : im poziom zwierciadla wyzszy (zwierciadto zalega ptytko) tym
wieksza 1los¢ wody natomiast przy niskim poziomie zwierciadla (zalega gleboko) tym ilos¢ wody
w zbiorniku mniejsza.

Na podstawie powyzszych definicji mozna stwierdzi¢, ze warunki gruntowo-wodne rozpatrywanego
terenu, majace istotne znaczenie przy projektowaniu odwodnien wykopow budowlanych, maja dwojaki
charakter :

e niezmienny w czasie, wynikajacy z litologii warstw — rodzaju gruntéw i ich uziarnienia;

e zmienny w czasie, zalezny od stanu wod

3. ZALOZENIA DO PROJEKTOW ODWODNIEN.

Polozenie zwierciadla wody w obrebie rozpatrywanego terenu W czasie projektowania
przedmiotowej kanalizacji sanitarnej okre$lone zostalo na podstawie glebokosci lustra wody
w otworach badawczych [3], ktora wynosita od 1,0 m do 4,2 m, co odpowiada rzednym od 156,3
do 157,8 m n.p.m. Taki tez poziom zwierciadta przyjeto do obliczen odwodnienia.



Z uwagi na zmienng konfiguracje terenu, potozenie czeSci rozpatrywanego terenu w obrebie
obnizonych powierzchni starorzeczy oraz jednostkowe dane o glebokosci wystepowania wody
przeprowadzono interpolacj¢ zwierciadta w oparciu o przedstawione powyzej pomiary w otworach
badawczych przy zatozeniu zgodnosci obrazu zwierciadta wody z morfologig terenu. Okreslone w ten
sposob zwierciadto wody naniesiono na profile projektowanych kolektorow.

Wg dokumentacji geologicznej [3] wiercenia badawcze prowadzone byly w okresie $redniego stanu
wad, stad mozna spodziewac si¢ wahan zwierciadta zaré6wno w dot jak i w gore o 1,0 m.

Poza przyjeciem poziomu wystepowania zwierciadta wody drugim istotnym parametrem
niezbednym do wykonania obliczen odwodnienia bylo okre§lenie wartosci wspotczynnika filtracji ,.k”
odwadnianych warstw gruntu.

Jak wynika z profilu otworéw badawczych wykonanych na rozpatrywanym terenie odwadniana bgdzie
przede wszystkim warstwa zbudowana z piaskdw drobnych. W dokumentacji [3] nie okre$lono
granulacji piaskoéw wystepujacych w profilach otworow badawczych. Stad zasadnym bylto przyjecie do
orientacyjnych wartosci wspotczynnika filtracji.

Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji ,,k”, podawane w literaturze specjalistycznej, wynosza :

wg Wieczystego (,,Hydrogeologia inzynierska’)

- piaski drobne : od 2,16 do 8,64 m/ dobe
- piaski $rednie : od 8,64 do 25,06 m/ dobg

wg ..Poradnika hydrogeologa”

- piaski drobnoziarniste : Kmin = 1, Kg: = 5, Kmax = 10 m/d.
- piaski gruboziarniste : Kyin = 10, K¢ = 12, Kmax = 15 m/d.

Wspotczynnik filtracji obliczony na podstawie prébnych pompowan studni z rejonu miasta Nisko
wynosi kK = 19 - 20 m/d, lecz dotyczy on spagowych odcinkéw czwartorzedu, wyksztatconych jako
piaski grube ze Zwirami.

Biorac pod uwage orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji ,,k” podane w literaturze
specjalistycznej oraz fakt, ze w przypadku wykopoéw liniowych odwadniana bedzie stropowa czgs§¢
warstwy wodonosnej (depresja w projektowanych systemach odwodnienia w wigkszo$ci nie
przekroczy wartosci s = 2,5 m), zbudowana z piaskow drobnych z prawdopodobng domieszka frakcji
pylastej, przyjeto do obliczen wykopow liniowych warto$¢ k = 5 m/d, tj. okreslong jako Srednia
orientacyjna wartos¢ dla piaskéw drobnych wg Wieczystego oraz wg ,,Poradnika hydrogeologa”.

Z kolei dla odwodnienia wykopow pod przepompownie, gdzie wymagane obnizenie zwierciadla
w wykopie sigga 5,0 m, przyjeto warto§¢ wspotczynnika filtracji : k = 8 m/d, zblizong do max.
wartos$ci ,,k” dla piaskéw drobnych oraz min. wartosci ,,k” dla piaskow $rednich.



Prawidtowo zaprojektowany system odwodnienia powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

e catkowite odwodnienie wykopow do planowanej glebokosci przy mozliwie najnizszych
kosztach;

e bezkolizyjne dziatanie systemu odwodnienia w odniesieniu do robdt ziemnych i montazowych;

e ograniczenie do niezbednego minimum ilo$ci pompowanej wody, co z jednej strony pozwala na
zmniejszenie kosztow a z drugiej umozliwia uniknig¢cie uzyskania dodatkowych uzgodnien
formalnych, tj. pozwolenie wodnoprawne.

Rozpatrywane projekty odwodnien spetniaty w/w warunki a wykonane w nich obliczenia potwierdzaty
skuteczno$¢ zaproponowanych systeméw odwodnienia.

4. OCENA PRZYDATNOSCI PROJEKTOW ODWODNIENIA DO REALIZACJI
ROBOT ODWODNIENIOWYCH

Jak podkreslono w rozdziale 2 niniejszego opracowania, parametry hydrauliczne warstwy
wodonos$nej, wynikajace z litologii (wyksztalcenia) warstw gruntu i ich uziarnienia nie ulegaja
zmianom w czasie. Moglo by to mie¢ miejsce tylko w jednym przypadku — wymiany gruntu, co rzecz
jasna pozbawione jest sensu. W zwigzku z tym dokonano oceny zmiennego w czasie parametru
warstwy wodono$nej — potozenia zwierciadta w czasie. W tym celu pomierzono, w dniu 9 maja 2017 r
zwierciadlo wody w kilku studniach kopanych. Wyniki pomiaréw zestawiono w ponizszej tabelce.

Numer | Lokalizacja Rzedna terenu | Glebokosé Rzedna lustra
studni [mn.p.m.] do lustra wody | wody
[m] [mn.p.m]

1 Nowa Wie$ 1 160,6 3,68 156,92
2 Nowa Wie$ 4 161,7 5,08 156,62
3 Nowa Wie$ 16 161,0 3,95 157,05
4 Nowa Wie$ 20 158,2 1,27 156,93
5 Nowa Wie$

opuszczone gospodarstwo | 158,0 1,07 156,93

za posesja nr 38
6 Wolina nr 18 160,5 3,70 156,80

Rzedne terenu okreslono na podstawie map zasadniczych w skali 1:1 000, zataczonych do projektu
kanalizacji sanitarnej [1]. Lokalizacje zmierzonych studni przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. 1, 2) z podaniem rz¢dnej zwierciadta, zaokraglonej do dziesi¢tnych czgsci metra.

Jak wynika z porownania rzgdnych zwierciadla z roku 1995 i aktualnych (mapy — zat. 1, 2), mimo
ponad 20-letniego okresu miedzy pomiarami poziomy zwierciadla nie r6znig si¢ w sposob istotny
a czgsto s do siebie zblizone. Wyptywa to z faktu bliskosci podstawy drenazu — rzeki San, od terenu



projektowanego kolektora : nadwyzki wody szybko sptywaja do Sanu (chyba zZe jest powodz, ale wtedy
nie prowadzi si¢ robot budowlanych).

Reasumujac : analiza warunkéw gruntowo-wodnych rozpatrywanego terenu wskazuje, ze nie ulegly
one zmianom w czasie, stad wykonane w latach 2003/2004 projekty techniczne odwodnienia wykopow
budowlanych nie wymagaja aktualizacji.

Aktualizacja projektéw odwodnienia miata by sens tylko w przypadku przeprowadzenia
dodatkowych badan geologicznych. Wykonane w 1995 r. otwory badawcze miaty gleboko$¢ max 5,2
m natomiast posadowienie przepompowni projektowane jest na glebokosci :

P4—75m;P5-45m;P6-525m; P7-7,2m; P8—-5,32miP9-4,62m.

Odwodnienia wykopoéw pod przepompownie o takich glgbokosciach wymaga zapuszczenia iglofiltrow
II poziomu na gtebokosci ~ 2,5 m ponizej dna wykopu, tj. na gtgbokos¢ do 10 — 10,5 m ponizej terenu
(przepompownie P4 i P7). Na tej glebokosci mozna si¢ juz spodziewac piaskow o wigkszej granulacji
a tym samym lepszych parametrow hydraulicznych warstwy wodonosnej, co wymaga jednak
potwierdzenia poprzez odwiercenie w miejscu projektowanych lokalizacji przepompowni otworow
badawczych do glebokosci 10 -12 m (glebszych niz projektowana glebokos¢ zaptukania iglofiltrow
z uwagi na strefe aktywnego doplywu wody do saczka), wykonanie analiz granulometrycznych piasku
i obliczenie na ich podstawie wspotczynnikow filtracji w otoczeniu wykopu przepompowni. Uzyskanie
takich informacji pozwolilo by na uscislenie systemu odwadniania wykopow pod przepompownig,
cO nie znaczy, ze na pewno warto$¢ okreslonego w ten sposob wspolczynnika filtracji bytaby wyzsza
od warto$ci tego parametru przyjetego w projektach odwodnienia (k = 8 m /dobe).

5. WNIOSKI

1. Wykonana analiza warunkow gruntowo-wodnych terenu nie uzasadniania koniecznosci aktualizacji
wykonanych w latach 2003 /2004 projektow odwodnienia wykopéw pod projektowane odcinki
kolektora sanitarnego oraz przepompownie w Nowej Wsi i Wolinie k/Niska w oparciu o istniejaca
dokumentacje geologiczna;

2. Ewentualna korekta moze dotyczy¢ jedynie wykopdéw pod przepompownie — po odwierceniu
glebszych otworéw badawczych w miejscu ich lokalizacji i obliczenia wspotczynnika filtracji
na podstawie analizy granulometryczne;.



