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1. WSTEP
Niniejszag opini¢ geotechniczng opracowano na zlecenie Zaktadu Projektowo-

Technologicznego Sp. z 0.0., 37-450 Stalowa Wola, ul. Kwiatkowskiego 1.
Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo — wodnych wzdhuz
projektowanej odbudowy sieci kanalizacji sanitarnej w ciggu ulic Kilianskiego, Kopernika,
Krotkiej, Kretej i Bema w Nisku.
Oceng warunkow gruntowo - wodnych wykonano w oparciu o nastepujace materialy:

» profile geologiczne otworéow wierconych,

» mapy geologiczne,

» obowigzujace normy geologiczne
Ustalenie kategorii gruntow podtoza dokonano wg D - 02. 00. 00 - Roboty ziemne, Ogdlne
specyfikacje techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998 r. Grupg
nosno$ci podtoza okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., Dziat 5,rozdziat 2, § 143, zat. 4, tab. a.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI SANITARNEJ
Ogolna dhugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej wynosi okoto 780 m. Gigbokos¢ zabudowy
kolektora sanitarnego od 2,0 do 3,9 m p.p.t. Prace terenowe wykonano w lutym 2015 roku
w zakresie zleconym przez wykonawce projektu budowlanego.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren badan potozony jest w podtnocnej, brzegowej, czesci Zapadliska Przedkarpackiego.
W budowie geologicznej biorg udziatl utwory trzeciorzedowe i czwartorzedowe.
TRZECIORZED - reprezentowany jest przez utwory sarmatu ilastego wyksztalcony w
postaci ité6w marglistych, nieco piaszczystych, facji krakowskie;.

CZARTORZED - reprezentowany jest przez utwory plejstocenu i holocenu. Bezposrednie
podloze budowlane w ciggu ulic Kilianskiego, Kopernika, Krotkiej, Kretej i Bema
zbudowane jest z warstw pylasto-gliniastych gruntéw nasypowych przemieszanych z gruzem,
gruntami organicznymi i namutami piaszczystymi. Pod warstwa nasypowa wystepuja grunty
rodzime w postaci piaskow drobnych zapylonych oraz piaskow drobnych z domieszka
srednich . Lokalnie nawiercono gliny pylaste 1 pyly piaszczyste o konsystencji plastycznej i
twardoplastycznej.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W rejonie badanych ulic wystepuje jeden uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany

z czwartorzedowymi utworami piaszczysto — zwirowymi doliny Sanu.



Zwierciadto wody jest swobodne lub lokalnie lekko napigte. Warstwe napinajaca stanowig tu
nasypy lub grunty rodzime pylasto-gliniaste. Srednia miazszos¢ wodonosnych utworow
czwartorzgdowych na omawianym terenie wynosi okoto 15 m.

W lutym 2015 r. w ciggu ulic Kilianskiego, Krotkiej, Kretej i Bema ustabilizowane
zwierciadlo wody, w zaleznosci od konfiguracji terenu, wystepuje na glebokosci od 2,2 — 3,2
m p.p.t.

Wspotczynnik filtracji dla piaskéw Srednich i $rednich z domieszka drobnych, wynosi
srednio: kg = 13,25 m/d. Sezonowe wahania zwierciadta wody gruntowej wynosza + 0,8 m,
a po okresach powodziowych nawet powyzej 1,0 m. Polozenie zwierciadta wody gruntowe;j
wedtug stanu na luty 2015 rok zamieszczono w profilach geologicznych, zat. 3.1 do 3.9.

5. ZAKRES WYKONANYCH PRAC TERENOWYCH

Prace terenowe przeprowadzono w miesigcu lutym 2015 r. Obejmowaty wykonanie 9
otworéw wierconych.

Otwory dokumentacyjne wykonano wg otrzymanej od projektanta trasy przebiegu sieci
kanalizacji sanitarnej. Wykonane otwory dokumentacyjne przedstawiono na wycinkach mapy

dokumentacyjnej w skali 1 : 500, zat. 4.1 do 4.4.
Tabela Nr 1. Wykaz otworéw dokumentacyjnych

Glebokosé

Nr Rzedna Gl_ebokos’c’ Gle;_b.okos’c' zabudowy

Lp| otworu terenu Glebokosé nawierconego | ustabilizowanego kolektora

sondy [m npm] otworu zw. wody zw. wody sanitarnego

[m] [mp.p.t] [m ppt] [m ppt]

1] 01 ~156,30 3,0 2,7 2,7 2,3
2 O-2 ~156,00 3,5 35 2,8 35
3 0-3 ~156,60 3,5 3,0 3,0 2,3
4 0-4 ~156,30 4,0 3,1 2,8 32
5| O-5 ~156,40 4,0 2.8 28 33
6 0-6 ~156,80 4,0 3,2 3,2 39
7 0O-7 ~156,80 4,0 3,1 31 2,7
8| O-8 ~156,40 3,5 2.3 2,0 2,2
9| 09 ~157,20 3,5 2,9 2,9 2,2

5.1 CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW NASYPOWYCH i RODZIMYCH

W podtozu przebiegu trasy kanalizacji sanitarnej wystepuja: nasypy piaszczysto — glebowe,
nasypy gliniasto-pylaste z gruzem i gruntami organicznymi oraz namuly piaszczyste i
nawierzchnie jezdni asfaltowej. Grunty rodzime wystepuja W postaci piaskow drobnych

zapylonych,  piaskow drobnych z domieszkg $rednich i grubych, oraz warstw gliniasto-



pylastych. Rozmieszczenie poszczegdlnych warstw gruntow i przypisane im grupy nosnosci

podtoza zamieszczono w profilach geologicznych, zat. 3.1 + 3.9.

6. WSTEPNY PROJEKT ODWODNIENIA WYKOPOW POD ZABUDOWE ODCINKOW SIECI
KANALIZACJI SANITARNEJ.

Ponizsze obliczenia wykonano dla zabudowy odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej, w ktorych
potozenie ustabilizowanego zwierciadla wody udokumentowano powyzej projektowanego
polozenia sieci. Sytuacja taka wystepuje na odcinku trasy potozonej w ciagu ul. Kilianskiego
oraz odcinka trasy do ulicy Kopernika (otwory wiercone 0-2, 0-4, 0-5 i 0-6). Wspotczynnik
filtracji dla zawodnionych piaskow $rednich i $rednich z domieszka drobnych przyjeto:
Ke= 13,25 m/d.

Obliczenia przeprowadzono dla stwierdzonych warunkow  hydrogeologicznych przy
zatozeniu wykopu na odcinkach odwadnianej trasy kolektora sanitarnego o wymiarach 3 5 24

54 m i o nieustalonym nieprzepuszczalnym podtozu.

Rys.1 Schemat wykopu przy otworze 0 -5

C] y _Clebokos¢ zabudowy igtofiltrow 156,40 mnpm
N) ..
Pd/PIT+ R W
Op+grugl =
PAPTE[ [ 75 * 28
i Hd=S=1,3m L=15m
PdPS'gPl_l N, $d@ czynna igtofiltra

Dane do obliczen:
S=13m - obnizenie statycznego zw. wody w wykopie

L=15m - strefa zawodniona w wykopie

stad:

S 13

= =0,46
S+L 13+15

jezeli: 0,3< <0,5 towg Zamarina:

S+L
H,=15(S+L)=15(1,3+15)=42m
Hq=13m=S
he=Hy-Hg=29m



Przy zatozeniu wykopu w ksztalcie prostokata o wymiarach 3 x 24 m promien wielkiej
studni wyniesie:

L+B
4

=7
o - umowny promien wielkiej studni
L = 24 m - odcinek odwadnianego wykopu
B = 3 m - bok odwadnianego wykopu

n =1,1 - wspotczynnik liczbowy w zaleznosciod B : L
stad:

o =7,42 m

OBLICZENIE PROMIENIA LEJA DEPRESJI

Do obliczenia

promienia leja depresji przyjeto wzor dla wod o zwierciadle
swobodnym:
t-T
R=a|—
7!
gdzie: a=1,5

wspolezynnik liczbowy do prognozowania wplywu
odwodnienia na ustréj hydrogeologiczny

t = czas odwodnienia wykopu, przyjeto: t =1, 2, 3, 4,5 doéb.
T=k-H,

gdzie: Kq:. przyjeto 13,25 m/d
stad:

T=k-Hy =55,65m?d
u=01174k
nw=20,17

OBLICZENIE ZASIEGU LEJA DEPRESJI PRZY ROZNYM CZASIE ODWODNIENIA WYKOPU



dla
dla
dla
dla
dla

dane do obliczen:

dla
dla
dla
dla
dla
stad:

t; =1 dobg
t, = 2 doby
t3 = 3 doby
t, = 4 doby
ts =5 dob

Ri=27,1m
R, =38,4m
R3=47,0m
R;s=54,3m
Rs =60,7m

Obliczenie doplywu wody do wykopu

Do obliczen doptywu wykorzystano wzor:

_1,36(H2 -h2 )k

IgRo-Igr,
Ro=R +r,g
ro=7,42m
Ho=4,2m
he=2,9m
t; =1 dobe Ro1 =34,5m
t, = 2 doby Ro2 =45,8m
t3 = 3 doby Ros=54,4m
t3 = 4 doby Ro3=61,7m
ts =5 dob Ros = 68,1 m

Qi = 249,2 m*/d = 10,4 m*/h
Q,=210,4 m*d = 8,77 m¥h
Q3=192,2m%d = 8,0 m¥h
Q4 =180,8m%d = 7,5 mh
Qs=172,8m%d = 7,2 mh

Q.= 201,0 m¥d = 8,4 m¥h

Do obliczen ilosci iglofiltrow potrzebnych na odpompowanie doptywajacych wod

przyjeto $rednig z 5 dni odwodnienia.



6.1 Obliczenie wydatku iglofiltra ,,q” dla zabudowy sieci.
Zaktada si¢ , ze iglofiltry beda zabudowywane w dwoch szeregach oddalone od wykopu o 1 i
2 metry. Dlatego boki odwadnianego wykopu pod zabudowe iglofiltréw wyniosg 4 i 5 m.

Wydatek iglofiltra obliczono ze wzoru:

15

0,01238372

stad: q =3,14-0,050-0,35- =0,000045365M°/s =0,16332m*/h =3,92m*/d

q=0,16332 mh

Obliczenie ilo$ci iglofiltréw dla odwadnianego wykopu o wymiarach 3 x 24 m

Liczbe niezbednych iglofiltrow obliczono z zalezno$ci:

n=—=<
q

gdzie: n = liczba wptukanych igtofiltrow
Q=84 m®h - $redni doptyw wody do wykopu
g= 0,16332 m%h - wydatek jednego iglofiltra
stad:
n =051 - ilosc iglofiltréw potrzebnych do

odwodnienia wykopu o wymiarach 3 x 24 m

Obliczenie odleglosci pomiedzy iglofiltrami:

L 2(24+4)+2(24+5) _114 2 2m
n 51

L ~2,2 m — obliczony rozstaw wplukiwania iglofiltrow.

Proponuje si¢ wptukiwanie iglofiltréw w barierach przemiennie w rozstawie trojkatnym.
Powyzsze obliczenia mozna wykorzysta¢ do odwodnienia odcinkow trasy przy
otworach 0-2, 0-4, 0-5i 0-6.

7. STWIERDZENIA i WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania terenowe sg wystarczajace dla ustalenia warunkéw gruntowo —
wodnych na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w ciggu ulicy Kilianskiego do

Kopernika oraz , w zaleznosci od potrzeb, w ulicy Krotkiej, Kretej i Bema w Nisku.



2. W podtozu do zbadanej glebokoSci wystepuja: nasypy piaszczysto — glebowe, nasypy
gliniasto-pylaste z gruzem i gruntami organicznymi oraz namuly piaszczyste i nawierzchnie
jezdni asfaltowej. Grunty rodzime wystgpuja W postaci piaskéw drobnych zapylonych,
piaskow drobnych z domieszkg S$rednich i grubych, oraz warstw gliniasto-pylastych.
Rozmieszczenie poszczegdlnych warstw gruntdw i przypisane im grupy nosnosci podtoza
zamieszczono w profilach geologicznych
3. Podczas prowadzenia badan w miesigcu lutym 2015 r. pod zabudowe sieci kanalizacji
sanitarnej w ciggu ulicy Kilianskiego do Kopernika oraz ulicy Krotkiej, Kretej i Bema w
Nisku  ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej w utworach czwartorzedowych
wystepowato na glgbokosci od 2,0 — 3,2 m p.p.t. Sezonowe wahania zwierciadta wody
wynoszg * 0,8 m, a po okresach powodziowych lub po wiosennych roztopach nawet powyzej
1,0 m. Na podstawie wykonanych otworéw dokumentacyjnych, w chwili obecnej lub w
okresach suchych, potozenie kanalizacji sanitarnej w ciggu ulic Krotkiej, Kretej i Bema na
glebokosci od 2,2 do 2,7 m ponizej powierzchni terenu nie wymaga odwadniania.
Odwodnienia wykopow wymagac¢ bedzie odcinek trasy potozony w ciggu ulicy Kilianskiego
i odcinek usytuowany w ulicy Kopernika. Na podstawie obliczen hydrogeologicznych przy
wykopach pod sie¢ kanalizacji sanitarnej w rejonie otworéw badawczych 0d 0-2 do 0-6
godzinowe doptywy wyniosa okoto 8,4 m%h.
UWAGA! Praktycznie, przy realizacji projektu budowlanego w terenie, z uwagi na
niejednorodng budoweg geologiczng i niecigglto$¢ warstw piaszczystych wzdtuz zabudowy
kolektora sanitarnego, godzinowe doptywy do wykopu moga znacznie odbiega¢ od
obliczonych teoretycznie. W okresach mokrych moze si¢ zdarzy¢, ze odwodnienie wykopow
iglofiltrami moze by¢ niewystarczajace 1 lokalnie nalezy wspomagaé je pompami
powierzchniowymi odpompowujac wod¢ z wykonanych przy wykopie rzapi.
4.Podziatu na kategorie gruntu dokonano wg D - 02. 00. 00 - Roboty ziemne, Ogolne
specyfikacje techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998 r.
Grupe nos$nosci podtoza okre§lono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., Dziat 5;rozdziat 2, § 143, zal. 4, tab. a.
Podstawowe parametry udokumentowane na trasie potozenia  kanalizacji ~ sanitarnej
zamieszczono w profilach geologicznych, zat. 3.1 do 3.9.
5. Naturalny kat zsypu utwordw piaszczystych wynosi 33°, Wykopy pod potozenie sieci
kanalizacji sanitarnej, odwadnianych i nieodwadnianych powinny by¢ szalowane.
6.Glebokos¢ zamarzania gruntow podtoza wg PN - 81/B — 03020 wynosi
h,=1,0m.



